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    Niniejsze opracowanie w sposób niezwykle przejrzysty przybliża obszerną tematykę, jaką jest zabezpieczenie zasilania w energię elektryczną nie tylko obiektów typu Data Center, ale także wszelkiego rodzaju zaawansowanych technologicznie urządzeń. Oprócz uporządkowanych definicji zawiera przydatne uwagi i wskazówki projektowe, opisy najpopularniejszych układów zasilania – w tym najprawdopodobniej po raz pierwszy w literaturze polskojęzycznej, krok po kroku, wyjaśnia zalety architektury typu IP BUS, a także porusza kwestie szeroko rozumianej ekologii i modułowości.


    Niniejsza publikacja skierowana jest do osób zainteresowanych tematyką zabezpieczenia zasilania w energię elektryczną – inwestorów, wykonawców, projektantów, elektryków i energetyków, osób opracowujących programy funkcjonalno-użytkowe, informatyków, a także studentów kierunków technicznych.


    Zapraszam do lektury


    Wiktor Suliga

  


  
    1. Wstęp


    Prawidłowe funkcjonowanie obiektów o znaczeniu krytycznym to sprawa kluczowa. Tymczasem ryzyko wystąpienia awarii zasilania jest obecnie relatywnie duże. W związku z tym, koniecznym staje się stosowanie różnego rodzaju rozwiązań zwiększających pewność dostaw energii elektrycznej. Zakłócenia występujące w sieci elektroenergetycznej mogą być krótkotrwałe (przepięcia, wahania, spadki napięcia), jak również długotrwałe (zaniki, odchylenia napięcia). Niekorzystne zmiany parametrów zasilania to efekt zjawisk powstających w sieci elektroenergetycznej, jak też w samej instalacji odbiorczej. Zjawiska te to wyładowania atmosferyczne, przełączenia, zwarcia, uszkodzenia w systemie elektroenergetycznym, rozruch i wybieg silników elektrycznych, a także praca spawarek, prostowników czy też kondensatorów w układach kompensacji mocy biernej w środowisku wyższych harmonicznych. Według rozporządzenia ministra gospodarki z 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2007 r. nr 93, poz. 623 ze zm.) w zależności od czasu trwania przerwy w dostawie energii elektrycznej dzielimy na:


    
      	przemijające (mikroprzerwy), trwające krócej niż 1 sekundę;


      	krótkie, trwające nie krócej niż 1 sekundę i nie dłużej niż 3 minuty;


      	długie, trwające nie krócej niż 3 minuty i nie dłużej niż 12 godzin;


      	bardzo długie, trwające nie krócej niż 12 godzin i nie dłużej niż 24 godziny;


      	katastrofalne, trwające dłużej niż 24 godziny.

    


    Według różnych źródeł niemal 97% wszystkich przerw w zasilaniu stanowią przerwy krótkie o czasie trwania poniżej 3 sekund. Wciąż wzrastająca liczba odbiorników powoduje coraz większe problemy zarówno z jakością, jak i ciągłością dostaw energii elektrycznej. Parametry napięcia zasilającego oraz dopuszczalne przedziały jego odchyleń w miejscu dostarczania energii elektrycznej do użytkowników systemu elektroenergetycznego, zasilanych z publicznych sieci niskiego napięcia (nN) – do 1 kV, średniego napięcia (SN) – od ١ kV do ٣6 kV oraz wysokiego napięcia (WN) od 36 kV do 150 kV, w normalnych warunkach eksploatacyjnych (z pominięciem stanów zwarcia, zasilania tymczasowego, złych warunków atmosferycznych i klęsk żywiołowych oraz innych zakłóceń i sytuacji niezależnych od dostawcy energii elektrycznej) definiuje norma PN-EN 50160 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.


    Wymagania odnośnie do zabezpieczenia zasilania w energię elektryczną zależą od specyfiki obiektów i urządzeń wewnątrz nich zainstalowanych. Są one często określane w różnego rodzaju normach i standardach (dla obiektów typu Data Center to między innymi: ANIS/TIA-942 Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers). W wielu przypadkach są to jednak jedynie wytyczne, zalecane sposoby postępowania. Urządzenia elektroniczne, w tym sprzęt IT (ang. Information Technology), są bardzo podatne na zakłócenia występujące w sieci elektroenergetycznej, praktycznie każda przerwa, a nawet mikroprzerwa w zasilaniu dłuższa niż 10 ms może spowodować ich uszkodzenie. W związku z tym obiekty typu Data Center bezsprzecznie należą do tych, które wymagają zwiększonej pewności zasilania. Bibliografia: [1] [2] [3] [4] [5]


    2. Zasilanie w energię elektryczną obiektów typu Data Center


    2.1. Data Center


    Zgodnie z definicją zawartą w normie ANIS/TIA-942 Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers Centrum Przetwarzania Danych (CPD, Data Center) to budynek lub jego część, w którym zlokalizowane są funkcjonalnie wydzielone pomieszczenia przeznaczone dla urządzeń IT oraz wspierającej ich pracę infrastruktury technicznej. Data Center to obiekt, w którym świadczone są usługi przetwarzania danych w sposób ciągły i niezawodny. Do jego podstawowych zadań należy zapewnienie właściwych optymalnych warunków pracy zainstalowanego wewnątrz sprzętu oraz zabezpieczenie znajdujących się tam informacji przed ich zniszczeniem bądź kradzieżą. Klasyczny obiekt typu Data Center można podzielić na trzy podstawowe części: administracyjno-biurową, w której zlokalizowane są pomieszczenia przeznaczone dla zatrudnionego personelu, informatyczną (pomieszczenia urządzeń IT) oraz techniczną (pomieszczenia ruchu elektrycznego). By obiekt typu Data Center funkcjonował właściwie, niezbędne jest zasilanie w energię elektryczną. [5] [6] [7] [8] [9]


    2.2. Zasilanie w energię elektryczną


    Podstawowym dokumentem odnoszącym się do zasilania w energię elektryczną jest rozporządzenie ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2003 r. nr 75, poz. 690; nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. nr 109, poz. 1156). Zgodnie ze wspomnianym rozporządzeniem budynek, w którym zanik napięcia elektrycznej sieci zasilającej może spowodować zagrożenie życia lub zdrowia ludzi, a także znaczne straty materialne, należy zasilać co najmniej z dwóch niezależnych źródeł energii elektrycznej, a w budynkach wysokościowych, o wysokości powyżej 55 m n.p.t, jedno ze źródeł zasilania powinno stanowić urządzenie nazywane potocznie agregatem prądotwórczym, a poprawnie zespołem spalinowo-elektrycznym lub w skrócie zespołem prądotwórczym (czyli silnik spalinowy + prądnica synchroniczna). W obecnych czasach, nawet krótkotrwały brak dostępu do danych i aplikacji przechowywanych i przetwarzanych w obiektach typu Data Center może wiązać się z ogromnymi stratami materialnymi.


    Parametry oceny jakości energii elektrycznej zostały określone we wspomnianej już normie PN-EN 50160 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach elektroenergetycznych, do których nawiązuje także rozporządzenie ministra gospodarki z 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2007 r. nr 93, poz. 623 ze zm.). Zgodnie ze wspomnianymi dokumentami:


    a) wartość średnia częstotliwości mierzonej przez 10 sekund powinna być zawarta w przedziale: 50 Hz +/−1%, tj. (49,5–50,5 Hz) przez 95% tygodnia oraz 50 Hz +4%/− 6%, tj. (47–52 Hz) przez 100% tygodnia;


    b) średnia wartość skuteczna napięcia mierzona w czasie 10 minut w normalnych warunkach pracy powinna być zawarta w przedziale: 230/400 V +/− 10% przez 95% tygodnia.


    Wartość średnia częstotliwości oraz średnia wartość skuteczna napięcia to tylko 2 z 12 podstawowych parametrów oceny jakości energii elektrycznej. Jasno określony zakres dopuszczalnych odchyleń, oddziaływanie sieci i instalacji odbiorczej, a także powszechnie znane trudności w udowodnieniu dostawcy energii elektrycznej niedotrzymania wspomnianych parametrów jakościowych sprawiają, że zabezpieczenie zasilania jest sprawą kluczową dla różnego typu obiektów, w których znajdują się urządzenia elektroniczne. Jak podaje „Poradnik projektanta elektryka systemów zasilania awaryjnego i gwarantowanego” pod redakcją J. Wiatra [2], „zróżnicowane wymagania dotyczące pewności zasilania wymusiły wprowadzenie klasyfikacji odbiorników energii elektrycznej (rys. 2.1):


    a) odbiorniki III kategorii zasilania to te, w których dowolnie długa przerwa w dostawie energii elektrycznej nie spowoduje negatywnych skutków;


    b) odbiorniki II kategorii zasilania to te, w których krótka przerwa (do kilku minut) w dostawie energii elektrycznej nie spowoduje negatywnych skutków;


    c) odbiorniki I kategorii zasilania to te, w których nawet krótka przerwa w dostawie energii elektrycznej może stać się przyczyną powstania zagrożenia życia ludzi lub znacznych strat materialnych (np. przerwanie pracy aparatury medycznej lub brak dostępu do danych i aplikacji – urządzenia IT)”. [2]
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